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ABSTRAKSI

Pada umumnya pelajaran kimia masih dilaksanakan secara manual, dengan guru sebagai
pemberi materi. Tujuan penelitian ini adalah membuat siswa merasa lebih tertarik dan lebih
memahami materi tentang kimia. Sekecil apapun jumlah zat yang kita ambil pada alam ini akan
mengandung sejumlah besar partikel. Untuk mengatasi besarnya jumlah pertikel maka
digunakan satuan jumlah khusus yaitu mol. 1 lusin dan 1 lusin semangka mempunyai jumlah
satuan yang sama yaitu 12, namun kita tahu bahwa massa 1 lusin jeruk beda dengan massa 1
lusin semangka. Demikian juga halnya dengan atom atau molekul, meski jumlah mol sama tapi
massanya berbeda. Dapat disimpulkan bahwa massa 1 mol suatu zat sama dengan Ar atau Mr

dalam satuan gram. Dengan kata lain Ar atau Mr menyatakan massa (gram) dari
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mol zat itu. Massa 1 Mol zat selanjutnya disebut Massa Molar. Disini kita dapat mengetahui
ilmu dan pengetahuan tentang cara menghitung jumlah senyawa Di dalam program ini terdapat
pengenalan materi massa molar beserta contohnya. Tools yang digunakan adalah software
Macromedia Flash 8.0. Dengan adanya program ini diharapkan dapat memacu minat para
siswa untuk mengerti lebih dalam tentang pelajaran kimia.

Kata Kunci : Kimia , Massa Molar (Mm), Multimedia

. PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Penelitian
Pelajaran kimia termasuk dalam mata pelajaran ilmu pengetahuan alam. Banyak yang
menganggap pelajaran ini sulit. Kesulitan dan kesukaran dalam materi pembelajaran kimia
membuat sebagian siswa merasa sulit untuk mengikutinya. Pada pelajaran kimia banyak hal yang
bisa dilakukan misalnya menghitung berat atau massa suatu senyawa dengan bantuan tabel
unsur periodik sebagai tabel ketetapan dalam perhitungan senyawa. Dari senyawa tersebut kita
dapat menghitung berat atau massa suatu zat yang belum diketahui jumlahnya. Tujuan
dilakukannya proses perhitungan adalah sebagai jumlah konversi antara jumlah gram zat murni
yang dapat diukur secara langsung, dan jumlah mol zat tersebut yang sulit diukur secara
langsung namun lebih penting secara kimia. Dengan ini seseorang dapat membandingkan jumlah
massa suatu zat dengan zat lainnya.
Multimedia pembelajaran dapat diartikan sebagai aplikasi multimedia yang digunakan

dalam proses pembelajaran, dengan kata lain untuk menyalurkan pesan (pengetahuan,
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keterampilan dan sikap) serta dapat merangsang pikiran, perasaan, perhatian dan kemauan
belajar sehingga secara sengaja proses belajar terjadi, bertujuan dan terkendali. Pelaksanaan
pembelajaran multimedia membuat proses belajar mengajar menjadi lebih menarik dan

interaktif, memompa semangat belajar siswa agar kualitas belajar dapat ditingkatkan.

1.2 Perumusan Masalah

Bagaimana membangun aplikasi untuk proses pembelajaran interaktif dan menarik
kepada siswa pada mata pelajaran kimia khususnya untuk menghitung mol atau atom suatu
senyawa dengan menggunakan bantuan tabel unsur periodik sebagai tabel ketetapan proses

perhitungan senyawa?.

1.3 Tujuan Penelitian
3. Memberikan dasar ilmu dan pengetahuan bagaimana menghitung jumlah mol atau
atom yang terdapat pada suatu senyawa.
4. Membangun perangkat lunak alat bantu ajar materi Massa Molar (m,) pada pelajaran
kimia SMA kelas X dengan menggunakan tabel unsur periodik sebagai tabel

ketetapan dalam menghitung berat atau masa suatu senyawa.

1.4 Manfaat Penelitian
1. Dengan mengetahui ilmu dan pengetahuan tentang cara menghitung massa suatu

senyawa dengan menggunakan bantuan tabel unsur periodik sebagai tabel ketetapan
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1.5

dalam menghitung berat atau massa suatu senyawa membuat dan menambah minat
siswa lebih tinggi untuk mempelajari pelajaran kimia.
Dapat memberikan tambahan pengetahuan dan wawasan tentang bagaimana cara

menghitung jumlah mol atau atom suatu senyawa.

. Sebagai alat bantu penyampaian materi yang lebih interaktif bagi guru mata pelajaran

kimia.

. Sebagai alat bantu belajar bagi siswa kelas X untuk lebih mudah memahami materi

Massa Molar (my,).
Menambah khasanah pengetahuan dalam bentuk penelitian karya ilmiah sekaligus
sebagai bahan informasi untuk penelitian yang sejenis dan sebagai bahan

pertimbangan dan perbandingan dimasa yang akan datang.

Batasan Masalah

1. Penelitian hanya membahas tentang materi massa molar dan tabel unsur periodik

sebagai tabel ketetapan dalam menghitung jumlah mol atau atom suatu senyawa

dengan rumus Massa Molar (mp,) pada pelajaran Kimia SMA kelas X.

2. Alat bantu ajar materi Massa Molar (my,) dirancang dengan menggunakan software

Macromedia Flash 8.
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. TINJAUAN PUSTAKA

2.1  Definisi Alat Bantu Pembelajaran

Alat Bantu sebagai sumber dan bahan ajar dalam kompetisi pembelajaran. Guru
dikatakan sebagai seseorang yang mengelola kegiatan pembelajaran bagi para paserta didiknya.
Segala sesuatu yang berkaitan dengan kegiatan pembelajaran di dalam kelas menjadi wewenang
dan tanggung jawab guru. Sumber-sumber belajar apa saja yang akan dimanfaatkan di dalam
kelas sepenuhnya berada di tangan guru. Metode pembelajaran yang bagaimana yang akan
diterapkan di dalam Kkelas untuk menyajikan materi pelajaran tertentu juga menjadi

tanggungjawab guru.

2.2 Kimia

Kimia adalah ilmu yang mempelajari mengenai komposisi dan sifat zat atau materi dari
skala atom hingga molekul serta perubahan atau transformasi serta interaksi mereka untuk
membentuk materi yang ditemukan sehari-hari. Kimia juga mempelajari pemahaman sifat dan
interaksi atom individu dengan tujuan untuk menerapkan pengetahuan tersebut pada tingkat

makroskopik.

2.3 Pengertian Multimedia
Multimedia merupakan kombinasi teks, seni, suara, animasi, dan video yang disampaikan
kepada pembaca dengan komputer atau peralatan manipulasi elektronika dan digital lain.

Multimedia dapat menimbulkan sensasi dahsyat, ketika pembaca menggabungkan bersama
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semua element semua multimedia. Menggabungkan gambar animasi, mempercantik suara,
membuat video Kklip dan informasi textual. Semuanya dapat menanamkan pemikiran dan aksi
dalam pikiran orang, ketika seseorang memberi mereka kontrol interaktif, mereka akan terpikat.

Multimedia terbagi menjadi dua kategori, yaitu : multimedia linier dan multimedia interaktif.

Il. ANALISIS KEBUTUHAN

3.1  Kebutuhan Masukan
1. Data Materi Massa Molar (mp,)
2. Data Tabel Unsur Periodik

3. Data Standar Mol

3.2 Kebutuhan Proses
1. Visualisasi materi secara tepat dan benar yang berhubungan dengan materi massa
molar (mp,) secara terperinci.
2. Perhitungan massa suatu senyawa adalah hasil perkalian antara mol suatu zat dengan

massa molar dengan menggunakan bantuan tabel periodik unsur.

3.3  Kebutuhan Keluaran
1. Kebutuhan keluaran yang dihasilkan dari Alat Bantu Ajar Materi Massa Molar (mp)
adalah animasi teks dan gambar beserta suara yang memberikan keterangan materi

massa molar tersebut.
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2. Hasil perhitungan massa molar yaitu menentukan Jumlah gram zat murni yang tidak

dapat diukur secara langsung.

3.4  Kinerja Yang Diharapkan

Diharapkan sistem yang dibuat ini dapat digunakan sebagai alat bantu guru mata
pelajaran kimia dalam penyampaian materi yang lebih interaktif. Diharapkan kepada siswa agar
lebih mendalami mata pelajaran kimia karena banyak hal yang bisa dilakukan dengan materi-
materi Kimia dan juga membuat siswa dan guru semakin interaktif dalam proses kegiatan belajar

mengajar.
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IV.  PERANCANGAN

4.1. Flow Chart Menu Utama

=

-

Sekilas Tentang
Kimia

L) Menu Utama

Tampilkan Form
Sekilas Tentang
Kimia

Tampilkan Form
Pengenalan Tabel —» v —

Unsur Periodik

>/

Tampilkan Form c
Massa Molar (mp,)

Petunjuk

Exit

Gambar 4.1 Flow Chart Menu Utama
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4.2.  Flow Chart Menu Sekilas Tentang Kimia

3

v

Tampilkan Menu
Sekilas Tentang Kimia

Y
w Informasi Ilmu Kimia

Y Informasi Pengertian IImu
Kimia

Informasi
Pengelompokkan
IHHmu Kimia

Pengelompokkan
IHmu Kimia

Kembali Ke Menu
Utama

Gambar 4.2 Flow Chart Sekilas Tentang Kimia
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4.3.  Flow Chart Menu Pengenalan Tabel Unsur Periodik

Tampilkan Menu

Pengenalan Tabel
Unsur Periodik

Tabel Unsur
Periodik

Informasi Tabel unsur
Periodik

Informasi Pengertian
Atom Relatif (Ar)

Informasi Pengertian
Molekul Relatif (Mr)

Kembali Ke Menu
Utama

Gambar 4.3 Flow Chart Pengenalan Tabel Unsur Periodik
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4.4. Flow Chart Menu Massa Molar (Mm)

v

Tampilkan Menu
Massa Molar (mm)

Informasi Pengertian Mol

Informasi Massa Molar
(Mm)

Informasi Contoh Soal

Kembali Ke Menu
Utama

Gambar 4.4 Flow Chart Massa Molar (Mm)
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4.5.  Flow Chart Menu Petunjuk

o

v

Tampilkan Menu
Petunjuk

Y Informasi Petunjuk
Penggunaan Program

Kembali Ke Menu
Utama

Gambar 4.5 Flow Chart Petunjuk

46. Flow Chart Menu About

o

v

Tampilkan Menu About

Dewi Novita Sari

Informasi Biodata Penulis —

Kembali Ke Menu
Utama

Gambar 4.6 Flow Chart About
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V. HASIL IMPLEMENTASI
Implementasi perangkat lunak dibangun dengan menggunakan Macromedia Flash, yaitu
Bahasa Pemrograman berbasis Grafis guna mendukung tampilan yang user friendly.

5.1  Tampilan Layer Intro

Alat Bantu Aiar. IDateri Massa Molar (IDm)

pada Pelajaran Rimia Kelas X

Gambar 5.1 Tampilan layer intro

52  Tampilan Menu Utama

Gambar 5.2 Tampilan Menu Utama
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5.4

Tampilan Yang Terdapat Pada Menu Sekilas Tentang Kimia

[E8li=1eS|

LM BIMIa

eme yang berarti *bumi® adalah fmu yang
lan sifat materi, bescrta scgala

llmu Kimia

Kimia

Pengelompokan
Ilmu Kimia

Gambar 5.3 Tampilan Menu lImu Kimia

Tampilan Pada Menu Pengenalan Tabel Periodik Unsur

¥ TABEL LINSUR PERIODIK
File view Control Debug

Gambar 5.4 Gambar Tabel Periodik Unsur
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File WView Control Debug

Tabel Unsur
Periodik

Massa Atom
Relatif (AR)

Massa Molekul
Relatif (MR)

Massa atom didefinisikan sebagai massa suatu atom dalam satuan atomic mass unit
(amu) atau satuan massa atom (sma). Satu amu didefinisikan sebagai 1,72 kali
massa satu atom (C-12. Karbon ~12 adalah salah satu isotop karbon yang mem

6 proton dan § neutron. (nsur ini djadikan scbagai standar pembanding scbab

unsur ini memiliki sifat yang sangat stabil dengan waktu paruh yang panjang.

Dengan menctapkan massa atom (C~12 scbesar 12 sma, kita dapat menentukan

massa atom unsur lainnga.

Ceontch

ArFe(bes) =3¢
Ar O (cksigen) = 16
ArNa (Natrium) = 23

Gambar 5.5 Tampilan Menu Massa Atom Relatif

Tabel Unsur
Periodik

Massa Atom
Relatif (AR)

Massa Molekul
Relatif (MR)

Bobot (massa) setiap atom dapat ditemukan dalam tabel periodik, schingga massa
suatu molekul dapat diperoleh dengan cara menambahkan massa setiap atom di
dalam senyawa terscbut. Sebagai contoh, air (H20), H20 tersusun atas dua
atom hidrogen dan satu atom oksigen. Dengan melhat pada tabel periodik, kita
dapat melihat bahwa massa satu atom hidrogen sama dengan 1,008 sma dan massa
satu atom oksigen adalsh 16,00 sma. Dengan demikian, massa satu molekul sir
dapat diperoleh dengan menjunlahkan massa dua atom hidrogen dan massa satu
atom oksigen.
Contoh
Mr H20 (Air) = Ar(Hx2) + Ar (O)

=(1x2)+(16)

- 18

NH3 (Amoniak) = Ar(N) + Ar (H x3)
= (14)+(1x3)

Contoh Unsur >>

Gambar 5.6 Tampilan Menu Massa Molekul Relatif
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% Macromedia Flash Player B
File View Contrel Help

Contoh Unsur

. Fe (Besi) = Ar (56)

. Mg (Magnesium) = Ar (25)

. AU (Emas) = Ar (19)

. H20 (Air) = mMr (18)

. €Oz (Karbondiokida) = Mr (44)

. NHs (Amonia)= Mr (18)

. CeH1206 (Glukosa)= Mr (180)

. CHsCOOH (Asam Asetat)= Mr (60)
. HzS04(Asam Sulfat) = Mr (98)

10. Na,S0Q, (Natrium Sulfat) = Mr (142)

Gambar 5.7 Tampilan Contoh Unsur

5,5  Tampilan Yang Terdapat Pada Menu Massa Molar (Mm)

lekol. Mol adalah satuan

Pengertian Mol

Massa Molar

=kitar 6.022x1023) partikel
Contoh Soal

r, dan lebih penting dalam

Gambar 5.8 Tampilan Menu Pengertian Mol
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Masas molar, aibicl| M, aclalah massa dari sats mol sobiah uneu wtmu songaws

kimia. |]a merupakan sifat fisik dari tiap-tiap senyawa mumi. Satuan |ntemasional

. untuk massa adalah kilogram, namun atas alasan praktis dan historis, massa molar

peserian ol hampir sclaku dituliskan dalam satuan gram per mol (g/mol), utamanya dalam bidsng
bimia.

T Mases molar haruslah dibedakan derigan massa molekil, yang merupaken mases

satu molokul dan tidak secara langsung berhubungan dengan masea atom ataupun

massa atom relati. Satuan dalton (Da) kadang-kadang juga digunakan scbagai

Contoh Soal satuan massa molar, utamanya dalam bidang biokimia, dengan definisi 1 Da = 1
g/mol, walaupun sebenamya sccara kaku ia merupakan satuan massa molekul (1
Da = 1.660 538 7582(83)x10-27 kg).
Untuk mengetahui penentuan massa suatu mol zat, peru diperhatikan kembali dua
konsep berikut :
1.Standar mol adalah 12 gram C -12 Artinya, massa 1 mol C-12 = 12 gram
2.Massa atom relatif (ar) atau massa molekul relatif (mr) merupakan perbandingan

massa antara partikel zat itu dengan C-12

Gambar 5.9 Tampilan Menu Massa Molar

View Control Help

Secara matematis massa dirumuskan

Massa = Jumlah Mel x Massa Molar
m = n X Mm
dimana:

= massa (Ar atau Mr dalam gram)
Jumlah mel (mol)

= massa molar (gram mol-1)

Kambali ke manu Halaman Barikuraya

Gambar 5.10 Gambar Perhitungan Massa Molar
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ni=1[E)

Gambar 5.11 Gambar Permulaan Latihan

rapa massa dari Ar besi (Fe=56)...
50 gram
51 gram
56 gram
58 gram

Jawaban Anda

Gambar 5.12 Gambar Contoh Soal No. 1
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Horeee....

ANDA MENANG !!

Gambar 5.13 Gambar Penilaian Contoh Soal

hasald
Fie View Cortrol Debug

Pembahasan Soal

1. Jawab : maka massa 1 mol Fe = 56/12 * 12 = 56 gram

2. Jawab : Massa molar atom oksigen = 16 g mol '
Jumlah Mol atom oksigen (0).n
=32gram / 16 gmol~ = 2 mol

3. Jawab : jumlah mol dari 28 gram besi
N=m / mm .
= 28 gram / 56 g mol = 0,5 mol
Jumlah atom dalam 0,5 mol besi X = n .zli
=05"6,03 10
= 3,01 * 10
4. Jawab : massa molar air = 18 g mol ™'
Jjumlah mel air (I;IEO), n = m/mm = 36 g/ 18 g mol
=2 mol”™

5. Jawab : massa dr 0,4 Na= 23/12 * 12 = 23 gram
MNa= 0,4 * 23 = 9,2 gram

Halaman Sebelumaya

Gambar 5.14 Gambar Pembahasan Soal
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56  Tampilan Menu Petunjuk

% Macromedia Flash Player B EEx

File wiew Control Help

Sekilas Tentang,
Kimia

Pengenalan Tabel
Unsur Periodik

Massa Molar

(MM)

Ke menu Sekilas Tentang Kimia

Ke menu Tabel Unsur Periodik

Ke menu Massa Molar (MM)

Ke menu Tata cara Pemakaian Program

Kembali ke Menu Utama

Keluar Aplikasi/Program

Ke Menu IImu Kimia

Ke Menu Massa Molekul Relatif

Ke Menu Pengertian Mol

Ke Menu isi Massa Molar

Ke Menu isi Contoh Soal

llmu Kimia
Kimia
Pengelompokan
Ilmu Kimia
Tabel Unsur
Periodik
Massa Atom
Relatif (AR)
Massa Molekul
Relatif (MR)

Pengertian Mol
Massa Molar

Contoh Soal

Ke Menu About

Gambar 5.15 Tampilan Menu Petunjuk

VI. KESIMPULAN DAN SARAN
6.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil implementasi perangkat lunak, maka disimpulkan sebagai berikut :
1. Program aplikasi yang dirancang mudah dijalankan oleh semua orang.
2. Program aplikasi yang dirancang ini mempunyai tampilan yang menarik.
3. Informasi-informasi yang disajikan dapat menambah ilmu para siswa mengenai konsep
massa molar.
4. Informasi yang disajikan dapat mempermudah para siswa untuk lebih memperdalam dan

mengetahui lebih seluk beluk pelajaran kimia.
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6.2

Siswa dapat mempelajari konsep massa molar (mm) dengan tampilan yang jauh lebih
menarik dibandingkan dengan belajar manual atau membaca buku.

Siswa dapat belajar secara visual dan mandiri dengan melihat aplikasi ini sehingga siswa
dapat belajar dimana saja, tanpa harus ada guru.

Dengan tampilan yang interaktif serta bebasiskan multimedia, dapat mendorong minat

siswa dalam menggunakan program ini.

Saran

Berdasarkan kesimpulan diatas, maka penulis dapat memberikan saran- saran sebagai

berikut:

1. Program aplikasi ini masih dapat dikembangkan lagi menggunakan software lain yang

dapat mendukung agar tampilannya lebih menarik lagi.

Program aplikasi ini hanya membahas materi massa molar pada pelajaran kimia SMA
kelas X sehingga dapat dikembangkan lagi agar lebih spesifik

Untuk pengembangan lebih lanjut diharapkan informasi yang disajikan dapat lebih
banyak lagi dan dilengkapi dengan fitur-fitur tambahan.

Untuk pengembangan lebih lanjut, diharapkan program ini dapat menyediakan informasi
yang lebih lengkap lagi dengan menambahkan seluruh materi pada pelajaran kimia SMA

kelas X.
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5. Untuk pengembangan lebih lanjut, diharapkan Aplikasi alat bantu ajar materi massa
molar (Mm) pada pelajaran kimia Sma kelas X ini dapat diimplementasikan secara luas

melalui media internet sehingga dapat diakses secara umum.
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