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The Blood Donation Unit (UDD) of Palang Merah Indonesia Kota Jambi plays a significant
role in maintaining the availability of safe, adequate, and eligible blood supplies for patients in
need. One of the major challenges faced by the institution is that the process of determining
donor eligibility is still conducted manually and depends heavily on medical staff examinations
and subjective assessments, which can lead to ingfficiency, longer waiting times, and
inconsistencies in decision-making. Therefore, a predictive system is needed to assist medical
personnel in determining donor eligibility more quickly, accurately, and objectively. This study
aims to implement data mining technigues using the Naive Bayes algorithm to predict the
eligibility status of blood donors at UDD PMI Kota Jambi. The dataset nsed in this research
consists of historical donor records containing several important attributes, including age, gender,
body weight, blood pressure, hemoglobin level, and donor history, which are analyzed to generate
eligibility predictions effectively.

Keywords: Data Mining, Naive Bayes, Classification, Blood Donor Eligibility, Orange
Data Mining.

Abstrak

Unit Donor Darah (UDD) Palang Merah Indonesia Kota Jambi memiliki peran
penting dalam menjaga ketersediaan stok darah yang aman, cukup, dan layak
digunakan bagi masyarakat yang membutuhkan. Salah satu permasalahan yang
dihadapi adalah proses penentuan kelayakan calon pendonor yang masih
dilakukan secara manual dan sangat bergantung pada pemeriksaan petugas
medis, sehingga berpotensi menyebabkan ketidakefisienan, keterlambatan
pelayanan, serta ketidakkonsistenan dalam pengambilan keputusan. Oleh karena
itu, diperlukan suatu sistem prediksi yang dapat membantu petugas dalam
menentukan kelayakan calon pendonor secara lebih cepat, akurat, dan objektif.
Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan teknik data mining menggunakan
algoritma Naive Bayes dalam memprediksi kelayakan calon pendonor darah di
UDD PMI Kota Jambi. Data yang digunakan berupa data historis calon
pendonor yang mencakup beberapa atribut penting, seperti usia, jenis kelamin,
berat badan, tekanan darah, kadar hemoglobin, dan riwayat donor, yang
dianalisis untuk menghasilkan prediksi kelayakan donor secara efektif dan
efisien.

Kata Kunci: Data Mining, Naive Bayes, Klasifikasi, Pendonor Darah, Orange Data
Mining
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1. Pendahuluan

Ketersediaan suplai darah yang tercukupi serta terjamin keamanannya memegang
peranan krusial dalam sektor kesehatan masyarakat. Pada UDD PMI Kota Jambi, tahapan
penyaringan calon pendonor wajib dilakukan secara cermat demi memastikan kualitas darah
steril dari berbagai risiko medis. Kendati demikian, mekanisme penyeleksian saat ini umumnya
masih dijalankan secara konvensional yang bertumpu pada observasi fisik langsung dan rekam
jejak penilaian petugas. Prosedur semacam ini tidak hanya memakan durasi yang relatif panjang,
tetapi juga rentan terhadap kekeliruan manusia (buman error) dalam menetapkan status keputusan
[1],[2].

Mengintegrasikan teknologi pengolahan data melalui pendekatan data mining menjadi
alternatif solusi strategis guna menggali wawasan berharga dari arsip historis pendonor [3],[4].
Salah satu algoritma klasifikasi yang populer dan efektif adalah Naive Bayes, yang landasan
kerjanya mengadopsi teorema probabilitas Bayes dengan asumsi bahwa setiap variabel bersifat
saling bebas (independent). Keunggulan pendekatan ini terletak pada efisiensi komputasi yang
tinggi serta kemampuannya menyajikan estimasi akurasi yang memadai[5],[6].

Riset ini berfokus pada perancangan model prediktif untuk menilai kelayakan donor
darah dengan menerapkan algoritma Naive Bayes berbasis basis data historis UDD PMI Kota
Jambi. Diharapkan, keluaran dari penelitian ini mampu berfungsi sebagai instrumen pendukung

keputusan manajerial yang akurat guna mengoptimalkan tahapan skrining pendonor [5],[10].
2. Kajian Terdahulu

Kajian terdahulu merupakan bagian penting dalam penelitian karena memberikan landasan
teoretis serta gambaran mengenai penelitian-penelitian sebelumnya yang relevan dengan topik
vang dikaji. Melalui kajian terdahulu, peneliti dapat memahami perkembangan penerapan
metode klasifikasi dalam data mining, khususnya penggunaan algoritma Naive Bayes dalam
memprediksi dan mengklasifikasikan data pada berbagai bidang [7],[13]. Selain itu, kajian ini juga
membantu menunjukkan posisi penelitian yang dilakukan serta kontribusi yang ingin diberikan
terhadap penelitian sebelumnya.

Algoritma Naive Bayes dapat digunakan secara efektif sebagai metode klasifikasi dalam
membangun sistem pendukung keputusan. Hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa Naive
Bayes mampu mengklasifikasikan data dengan tingkat akurasi yang cukup baik melalui
perhitungan probabilitas sederhana [6],[15]. Penelitian ini menjadi acuan utama dalam
memahami tahapan penerapan Naive Bayes, mulai dari proses pra-pengolahan data,
pembentukan model klasifikasi, hingga evaluasi hasil menggunakan confusion matrix.

Penelitian lain yang membahas penerapan Naive Bayes dalam bidang kesehatan
menunjukkan bahwa metode ini efektif digunakan untuk memprediksi kondisi atau status
tertentu berdasarkan data historis pasien. Hasil penelitian tersebut menyimpulkan bahwa
atribut-atribut kesehatan memiliki pengaruh yang signifikan dalam menentukan hasil klasifikasi,
serta Naive Bayes mampu menghasilkan prediksi yang akurat dan konsisten [8],[20]. Hal ini
membuktikan bahwa metode Naive Bayes relevan digunakan dalam pengambilan keputusan di
bidang pelayanan kesehatan
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Berdasarkan kajian terhadap penelitian-penelitian terdahulu tersebut, dapat disimpulkan
bahwa algoritma Naive Bayes memiliki kinerja yang baik dalam proses klasifikasi data dan telah
banyak diterapkan pada berbagai bidang, termasuk kesehatan [18]. Oleh karena itu, penelitian
ini menerapkan metode Naive Bayes untuk membangun model prediksi kelayakan pendonor
darah di UDD PMI Kota Jambi sebagai bentuk pengembangan dan penerapan metode
klasifikasi data mining dalam mendukung proses pengambilan keputusan.

3. Metodologi Penelitian

3.1. Jenis Dan Pendekatan Penelitian

Studi ini merupakan riset terapan (applied research) berpendekatan kuantitatif yang
bertujuan menerapkan teknik data mining guna menyelesaikan permasalahan nyata pada sektor
pelayanan kesehatan [16]. Pendekatan kuantitatif dipilih karena penelitian ini mengolah data
numerik dan kategorikal yang dianalisis secara statistik demi menghasilkan model prediksi
kelayakan pendonor. Metode klasifikasi yang diusung dalam penelitian ini adalah algoritma Naive
Bayes, yang dipilih karena memiliki tingkat akurasi yang baik, proses perhitungan yang sederhana,
serta mampu bekerja secara efektif pada data berukuran besar [5],[7]. Metode ini digunakan
untuk mengklasifikasikan calon pendonor darah ke dalam dua kategori, yaitu layak dan tidak
layak, berdasarkan atribut kesehatan yang dimiliki.

3.2. Tahapan Penelitian

Alur riset ini mengacu pada kerangka ketja Knowledge Discovery in Database (KDD) yang
lazim digunakan dalam proses data mining |20]. Tahap awal adalah pengumpulan data, yaitu
mengumpulkan data historis calon pendonor darah yang diperoleh dari Unit Donor Darah
(UDD) PMI Kota Jambi. Data tersebut mencakup beberapa atribut yang berhubungan dengan
kelayakan pendonor, seperti usia, jenis kelamin, berat badan, tekanan darah, kadar hemoglobin,
serta riwayat donor. Data yang terkumpul selanjutnya digunakan sebagai bahan utama dalam
proses analisis dan pembentukan model klasifikasi.

Tahap pra-pengolahan data (preprocessing) merupakan fase krusial karena kualitas data
sangat memengaruhi hasil klasifikasi [7]. Implementasi sistem klasifikasi dilakukan
menggunakan perangkat Orange Data Mining betbasis visual programming untuk mempermudah
pengolahan data, pembentukan model, serta evaluasi hasil secara terintegrasi.

Tahap selanjutnya adalah penerapan algoritma Naive Bayes untuk membangun model
klasifikasi. Algoritma Naive Bayes bekerja berdasarkan Teorema Bayes dengan asumsi bahwa
setiap atribut bersifat independen satu sama lain [5],[15]. Secara matematis, rumus dasar Naive
Bayes dinyatakan sebagai berikut:

P(XIC)P(C
P(C1x) =250 )

di mana:

e P(C | X) adalah probabilitas suatu data Xtermasuk ke dalam kelas C,
e P(X | C) adalah probabilitas data Xmuncul pada kelas C,

e P(C) adalah probabilitas awal (prior) kelas C,
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e P(X)adalah probabilitas data X.

Karena P(X)bernilai sama untuk setiap kelas, maka proses klasifikasi cukup
membandingkan nilai P(X | C) P(C)untuk masing-masing kelas. Untuk data dengan banyak
atribut, perhitungan probabilitas dilakukan dengan rumus:

P(C1X) « P(O)]]_, P(x;10) ©)

di mana x;merupakan atribut ke-i dari data X, dan nadalah jumlah atribut yang digunakan.

Tahap terakhir adalah evaluasi dan analisis hasil. Evaluasi model dilakukan menggunakan
data pengujian dengan mengukur performa model melalui confusion matrix, yang menghasilkan
nilai akurasi, precision, recall, dan F-measure. Hasil evaluasi ini kemudian dianalisis untuk
menafsirkan kinerja model klasifikasi serta melihat sejauh mana algoritma Naive Bayes mampu
memprediksi kelayakan calon pendonor darah. Analisis ini diharapkan dapat memberikan
gambaran mengenai efektivitas model dalam mendukung proses seleksi pendonor di UDD PMI
Kota Jambi.

3.3. Implementasi Sistem

Implementasi sistem klasifikasi dalam penelitian ini dilakukan menggunakan tools
Orange Data Mining, yang merupakan perangkat lunak data mining berbasis visual
programming. Orange digunakan untuk mempermudah proses pengolahan data, pembangunan
model, serta evaluasi hasil klasifikasi secara terintegrasi.

Dalam proses implementasi, dataset dibagi menjadi data training dan data testing. Data
training digunakan untuk membangun model Naive Bayes, sedangkan data testing digunakan
untuk menguji kemampuan model dalam memprediksi data yang belum pernah diproses
sebelumnya. Pembagian data ini bertujuan untuk memastikan bahwa model yang dihasilkan

memiliki kemampuan generalisasi yang baik.
4. Hasil dan Pembahasan

4.1. Pra -Pengolahan Data

Pra-pengolahan data merupakan tahap penting dalam penelitian ini karena kualitas data
sangat memengaruhi hasil klasifikasi [7]. Pada tahap ini, data calon pendonor darah terlebih
dahulu dibersihkan dari data yang tidak lengkap, data kosong, serta data yang tidak valid agar
tidak memengaruhi kinerja model.

Selain itu, dilakukan transformasi data untuk menyesuaikan format atribut dengan
kebutuhan algoritma Naive Bayes. Transformasi ini meliputi pengelompokan nilai numerik ke
dalam kategori tertentu serta penyesuaian tipe data, sehingga data siap digunakan dalam proses
klasifikasi menggunakan Orange Data Mining, seperti pada Gambar 1 dan Gambar 2. Data
Training bersumber dari UDD PMI Kota Jambi. Sedangkan data pengujian berjumlah 50 data
uji, seperti pada Gambar 3.
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Gambar 1. Data Training 100 Data (Data 1 — 45)
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Gambar 2. Data Training 100 Data (Data 46 - 100)
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101 EKI MAHENDRA TUA Normal Tingg Normal
102 DIDI CAHYADI TUA Tinggi Tinggi Tinggi
103 M NUR. GHOFUR TUA Normal Normal Normal
104 AMAT TOCHAINI TUA Normal Normal Normal
105 M SURYADI MUDA Normal Normal Normal
106 FEBRIANTO MUDA Normal Tinggi Normal
107 DWIKI AULTA MUDA Normal Normal Normal
108 HARI WIBOWO TUA Normal Tinggi Normal
109 M SABARUDIN TUA Tinggi Tinggi Bendah
110 ERI TAUFIK MUDA Normal Tingg Normal
111 FERMICO BOYKE MUDA Normal Normal Normal
112 ALHIDAYAT MUDA Normal Normal Normal
| 113 HAMZAH EFENDI TUA Tinggi Normal Normal
114 OKKY KURNIAWAN MUDA Tinggi Normal Rendah
115 BAFI MUDA Normal Tinggi Normal
116 ROCKY SEPRIANDA MUDA Normal Normal Normal
117 SARMAN MUDA Normal Normal Normal
118 M KHOIRUL ROZIQ MUDA Normal Tinggi Normal
119 JANANU RAGADI MUDA Normal Normal Normal
120 FRANCEN MUDA Normal Tinggi Normal
121 NOVA ISKANDAR TUA Tinggi Normal Rendah
122 DEWI LESTARI MUDA Normal Bendah Normal
123 ENDANG WARISZKI MUDA Tinggi Normal Rendah
124 ERTKA MAHARANI MUDA Normal Rendah Normal
125 AAN MUBAROK MUDA Tinggi Rendah Tinggi
126 TIRA AGNESIA MUDA Normal Normal Normal
127 ZULKIFLI MUDA Normal Normal Tinggi
128 NISRINA HANIFAH MUDA Normal Normal Tinggi
129 MURTI SART UTAMI MUDA Normal Rendah Normal
130 TANTO HARTANTO MUDA Tinggi Bendah Tinggi
131 RICO SEPTIAN MUDA Normal Normal Normal
132 LILI MAILIZA MUDA Normal Rendah Bendah
133 RIAN FERI SADDI MUDA Normal Rendah Normal
134 NAZLIA LARASHITA MUDA Normal Normal Normal
135 KIERY RUGUN MUDA Tinggi Normal Normal
136 LULUK AULIA MUDA Tinggi Normal Rendah
137 SERLY OKTAVIANI MUDA Normal Normal Normal
138 VIZA KHAIRTYAH MUDA Tinggi Rendah Tingei
139 INTAN FATZATUN MUDA Normal Rendsh Normal
140 SHEILA FATMIATI MUDA Tinggi Rendah Rendah
141 ABDUL MUHDIN MUDA Tinggi Normal Rendah
142 SRI MARISSA MUDA Normal Normal Normal
143 ZULFAN EFENDI TUA Tinggi Rendah Rendah
144 NORMAN YACKSEN MUDA Tinggi Tinggi Rendah
145 ZAHARA AGUSTINA TUA Normal Tinggi Normal
146 EKO PANDIO TUA Tinggi Normal Tinggi
147 LESTARI MUDA Normal Rendsh Normal
148 SUWARDI TUA Tinggi Rendah Tinggi
149 MISKARINA MUDA Normal Normal Normal
150 DYAH ASTARIK TUA Normal Tinggi Normal

Gambar 3. Sumber Data Testing/Uji Coba 50 Data

4.3. Implementasi Naive Bayes di Orange

Penerapan metode Naive Bayes dilakukan menggunakan widget Naive Bayes yang
tersedia pada tools Orange Data Mining. Dataset yang telah melalui tahap pra-pengolahan
dimasukkan ke dalam sistem, kemudian ditetapkan atribut sebagai fitur dan status kelayakan
pendonor sebagai kelas target.

Data training digunakan untuk membentuk model klasifikasi dengan menghitung
probabilitas setiap atribut terhadap masing-masing kelas. Selanjutnya, data testing digunakan
untuk menguji performa model dalam mengklasifikasikan data baru, sehingga dapat diketahui
tingkat keakuratan metode Naive Bayes dalam memprediksi kelayakan pendonor darah, seperti
pada Gambar 4.
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Gambar 4. Imlpementasi data di App ORANGE

4.4. Evaluasi Model

Evaluasi Evaluasi model dilakukan untuk mengetahui tingkat kinerja model klasifikasi
melalui pemanfaatan confusion matrix yang dihasilkan oleh Orange Data Mining guna menghitung
nilai akurasi, precision, recall, dan F-measure sebagai indikator performa [18].

Hasil evaluasi menunjukkan bahwa model Naive Bayes mampu mengklasifikasikan data
pendonor ke dalam kategori layak dan tidak layak dengan tingkat akurasi yang baik. Hal ini
membuktikan bahwa metode tersebut efektif digunakan dalam memprediksi kelayakan
pendonor berdasar atribut kesehatan yang tersedia [10],[18], seperti pada Gambar 5, Gambar 6,
Gambar 7, dan Gambar 8.
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Gambar 5. Hasil Perhitungan Naive Bayes di Orange
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Gambar 6. Visualisasi Bar Plot
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Gambar 7. Visualisasi Confusion Matrix
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Gambar 8. Visualisasi Distributions

4.5. Analisis Hasil

Berdasarkan hasil klasifikasi dan evaluasi model, dapat diketahui bahwa beberapa atribut
kesehatan memiliki pengaruh yang signifikan dalam menentukan kelayakan pendonor darah.
Atribut seperti kadar hemoglobin dan tekanan darah menjadi faktor utama yang membedakan
pendonor layak dan tidak layak.

Model prediksi yang dihasilkan dalam penelitian ini dapat membantu petugas UDD PMI
Kota Jambi dalam melakukan seleksi awal calon pendonor darah secara lebih cepat dan objektif.
Dengan adanya model ini, proses penentuan kelayakan pendonor dapat dilakukan secara lebih
efisien serta mendukung peningkatan kualitas pelayanan donor darah.

5. Kesimpulan

Berdasarkan analisis dan pembahasan, disimpulkan bahwa penerapan data mining via
algoritma Naive Bayes efektif digunakan untuk membangun model prediksi kelayakan calon
pendonor di UDD PMI Kota Jambi. Mengacu pada proses KDD mulai dati pengumpulan, pra-
pengolahan, hingga pemodelan sistem mampu mengolah data historis menjadi informasi
berharga, di mana atribut seperti usia, berat badan, tekanan darah, kadar Hb, serta riwayat donor
terbukti berperan penting. Hasil pengujian menggunakan confusion matrix menunjukkan bahwa
algoritma Naive Bayes memiliki kinerja yang baik dalam mengklasifikasikan data pendonor ke
dalam kategori layak dan tidak layak secara objektif.
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